
本節及本文件其他章節所載的資料及統計數據乃摘錄自我們委託灼識諮詢編製的報

告，並來自多份政府官方刊物及其他公開刊物。來自政府官方來源的資料並未經我們、獨

家保薦人、[編纂]、[編纂]、[編纂]、[編纂]、[編纂]及[編纂]或參與[編纂]的任何其他方（不

包括灼識諮詢）獨立核實，且概不就其準確性或完整性發表聲明。

資料來源

灼識諮詢獲委託對全球及新加坡的精密工程行業及光學超穎透鏡行業進行分析並作出

報告，費用約為93,000美元。受委託報告乃由灼識諮詢在不受本公司及其他利益相關方影響

的情況下編製。灼識諮詢的服務包括行業諮詢、商業盡職審查及戰略諮詢等。其顧問團隊一

直在追蹤多個業務界別的最新市場趨勢，包括互聯網、環境、行業、能源、化工、保健、製

造、消費品、運輸、農業及金融，並擁有上述行業的相關深入市場情報。

編製受委託報告時，灼識諮詢已使用各種資源進行一手及二手研究。一手研究涉及與

主要行業專家及領先行業參與者訪談。二手研究涉及分析來自各個公開數據來源的數據，如

新加坡統計局、馬來西亞統計局、國際半導體產業協會(SEMI)等。灼識諮詢收集的資料及

數據已使用灼識諮詢的內部分析模型及技術進行分析、評估及核實。

受委託報告中的市場預測乃基於以下主要假設：(i)新加坡整體社會、經濟及政策環境

預期將於預測期內保持穩定；(ii)新加坡經濟在預測期內很可能維持穩定增長態勢；(iii)相關

主要行業因素很可能繼續推動全球及新加坡的精密工程市場，如不斷增長的終端使用行業，

包括半導體、航空航天及油氣，高精度機床的發展提供了更高的準確度、可重複性及效

率；(iv)不存在極端不可抗力事件或無法預見的行業規管，以致可能對市場造成急劇或根本

性的影響；及(v)全球經濟將逐步從COVID-19疫情的負面影響中復甦。
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精密工程行業概覽

據灼識諮詢報告所述，精密工程行業由精密組件工程及系統集成所組成。精密組件工

程指主要通過精密機加工及精密焊接製造金屬組件，為主要增值工藝，具有嚴格的公差。系

統集成指由組件及╱或子系統組裝而成的完整系統及子系統。該行業為多個終端使用行業

提供服務，如半導體、航空航天及油氣行業。具體而言，該行業亦為多個分部提供服務，如

顯示器、消費電子及數據儲存。因此，該行業的增長與終端使用行業的增長及大致走勢息息

相關。

若干終端使用行業客戶經常要求供應商取得行業專屬認證。漫長的認證過程可能長達

六個月至兩三年。例如，標準化供應商質量評估（半導體行業使用的質量管理系統認證）為領

先半導體行業原設備製造商在挑選供應商時的主要先決條件。

精密工程行業的價值鏈分析

精密工程行業的價值鏈可分為上游、中游及下游。中游參與者通過精密組件工程及系

統集成創造巨大價值。

精密工程行業的價值鏈

上游

原材料

中游 下游

不鏽鋼 鋁

精密機加工

半導體

航空航天

油氣

其他

原設備製造商

精密焊接

其他

合金鋼 其他

機器

系統集成

服務供應商及合約製造商 終端使用行業

精密組件工程

電腦數控機器 TIG焊接機器

測量機 其他

本集團的定位

資料來源：灼識諮詢報告
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精密工程行業上游包括原材料及機器供應商。不鏽鋼、鋁及合金鋼是業界常用的原材

料。使用的機器有很多種，包括電腦數控機器及鎢極惰性氣體(TIG)焊接機器等。目前，電

腦數控機器是機加工材料的主流工具。

精密工程行業中游包括精密工程服務供應商及合約製造商。服務供應商與合約製造商

的差異在於：(i)服務供應商主要負責提供精密部件工程及相關服務，而合約製造商則主要負

責根據原設備製造商提供的規格製造及組裝精密工程組件；及(ii)服務供應商同時接收合約

製造商及原設備製造商的訂單，而合約製造商則直接接收原設備製造商的訂單，並可能將部

分生產工序外判予服務供應商。服務供應商及合約製造商將部分工序外判予價值鏈上其他

服務供應商很常見。

精密工程行業下游由原設備製造商及其產品的各個終端使用行業組成，該等終端使用

行業主要包括半導體、航空航天及油氣行業。原設備製造商將最終產品的全部或部分工程及

製造工作外判予專門供應商，包括合約製造商及服務供應商。原設備製造商可能要求合約製

造商向某些經認證的服務供應商採購組件，以確保產品質量。

全球精密工程行業的市場規模

全球精密工程行業的產出價值由二零一八年的4,013億坡元增加至二零二二年的5,033億

坡元，複合年增長率為5.8%，預料於二零二七年將增加至6,352億坡元，二零二二年至二零

二七年的複合年增長率為4.8%。

在廣泛的推動因素支持下，包括受不斷演變的5G科技、新CPU結構帶動移動設備需求

上升以及雲端、人工智能發展和機器學習應用，全球半導體市場在二零二一年及二零二二年

經歷顯著增長。因此，精密工程行業的半導體領域亦快速擴展，二零一八年至二零二二年的

複合年增長率為16.3%，預料於二零二七年將達到930億坡元，二零二二年至二零二七年的

複合年增長率為10.3%。精密工程行業的油氣領域預料於二零二二年至二零二七年將錄得複

合年增長率10.2%，這是考慮到油氣行業現時及將來均對全球經濟活動及繁榮不可或缺。
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全球精密工程行業按行業領域劃分的總產出價值，二零一八年至二零二七年估計

十億坡元

複合年增長率
二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

航空航天

其他

半導體

油氣

總計

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

700

500

600

400

300

200

100

0

油氣 其他航空航天 半導體

4.7% 4.0%

16.3% 10.3%

13.4% 10.2%

4.4% 3.5%

5.8% 4.8%

252.3

31.1

105.7

401.3

12.2
249.2

29.4

110.9

403.4

13.9
230.3

35.8

116.3

398.2

15.8 285.7

52.7

121.6

477.9

17.9

299.2

56.9

127.0

503.3

20.2

325.0

48.9

132.5

528.9

22.5

333.1

58.7

138.0

554.8

25.0

340.9

69.2

143.5

581.2

27.6

348.2

80.6

149.0

607.9

30.1

354.8

93.0

154.5

635.2

32.9

附註： 其他包括醫療設備及汽車等。

資料來源：SEMI、灼識諮詢報告

美國是二零二二年全球精密工程行業的最大市場。其產出價值由二零一八年的1,067億

坡元增加至二零二二年的1,288億坡元，複合年增長率為4.8%，預料於二零二七年將進一步

增加至1,500億坡元，二零二二年至二零二七年的複合年增長率為3.1%。新加坡及馬來西亞

於二零二二年分別佔全球精密工程行業的2.2%及2.3%，預料於二零二二年至二零二七年將

分別按複合年增長率4.9%及4.9%增長。其他國家包括中國、日本及德國等。

全球精密工程行業按地理位置劃分的總產出價值，二零一八年至二零二七年估計

十億坡元

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二七年
估計

二零二六年
估計

複合年增長率
二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

美國

其他

馬來西亞

新加坡

總計700

500

600

400

300

200

100

0

276.0

9.3

106.7

401.3

9.3

275.3

9.4

108.9

403.4

9.8 9.8

273.5

9.4

105.5

398.2

332.4

10.4

124.3

477.9

10.8

351.5

128.8

503.3

11.811.2

371.5

133.2

528.9

12.411.8

391.9

137.5

554.8

13.012.4

412.8

141.7

581.2

13.713.0

434.1

145.9

607.9

14.313.6

455.9

150.0

635.2

15.014.3

4.8% 3.1%

6.1% 4.9%

4.7% 4.9%

6.2% 5.3%

5.8% 4.8%

新加坡 其他美國 馬來西亞

附註： 其他包括中國、日本及德國等。

資料來源：世界銀行、新加坡統計局、馬來西亞統計局、灼識諮詢報告
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新加坡精密組件工程行業概覽

新加坡政府重視精密工程行業，並且推出《產業轉型藍圖》(ITMs)及《精密工程業數碼化

藍圖》(IDP)等利好政策及措施，以支持業界的發展及成長。精密工程行業由精密組件工程及

系統集成組成。新加坡精密組件工程的產出價值由二零一八年的4,673.1百萬坡元增加至二

零二二年的5,640.9百萬坡元，期間的複合年增長率為4.8%。預料於二零二七年將進一步增

加至7,224.4百萬坡元，二零二二年至二零二七年的複合年增長率為5.1%。新加坡系統集成

的產出價值由二零一八年的4,665.8百萬坡元增加至二零二二年的5,570.8百萬坡元，期內複

合年增長率為4.5%，預料於二零二七年將增加至7,037.1百萬坡元，二零二二年至二零二七

年的複合年增長率為4.8%。

新加坡精密工程行業的總產出價值，二零一八年至二零二七年估計

十億坡元

複合年增長率

精密組件工程

系統集成

總計

精密組件工程

二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

系統集成

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

15,000

10,000

5,000

4,665.8

4,673.1

9,338.9

4,705.8

4,726.2

9,432.0

4,665.6

4,698.5

9,364.1

5,197.2

5,248.2

10,445.4

5,570.8

5,640.9

11,211.7

6,151.0

6,262.9

12,413.9

6,440.4

6,575.6

13,016.0

6,733.8

6,894.0

13,627.8

0

4.8%

4.5%

4.7%

5.1%

4.8%

4.9%

7,037.1

7,224.4

14,261.5

5,860.6

5,950.9

11,811.5

資料來源：經濟發展局、灼識諮詢報告

精密組件工程行業下游分部包括航空航天、半導體及油氣行業。在新加坡半導體分部，

精密組件工程的產出價值由二零一八年的788.0百萬坡元增加至二零二二年的1,241.6百萬坡

元，複合年增長率為12.0%。新加坡精密組件工程行業的半導體領域預期將進一步增長至二

零二七年的2,132.0百萬坡元，於二零二二年至二零二七年的複合年增長率為11.4%，是由於

5G科技、消費電子及雲端服務等下游行業快速發展所致。
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新加坡精密組件工程行業按行業領域劃分的總產出價值，二零一八年至二零二七年估計

十億坡元

複合年增長率
二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

航空航天

其他

半導體

油氣

總計

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

7,000
7,500

6,000
6,500

5,500
5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500

0

油氣 其他航空航天 半導體

4.3% 4.4%

12.0% 11.4%

12.0% 9.7%

1.8% 1.3%

4.8% 5.1%

2,572.3

233.9

1,593.1

1,241.6

5,640.9

2,623.9

258.7

1,669.2

1,399.1

5,950.9

2,666.2

284.8

1,745.5

1,566.4

6,262.9

2,699.2

312.2

1,820.9

1,743.3

6,575.6

2,724.9

341.1

1,931.1

1,896.9

6,894.0

2,746.3

371.9

2,132.0

1,974.2

7,224.4

2,390.7

1,345.7

788.0

4,673.1

148.7

2,447.7

1,353.9

752.8

4,726.2

171.8

2,357.5

1,341.3

804.4

4,698.5

195.3

2,516.2

1,492.9

1,031.9

5,248.2

207.2

附註： 其他包括醫療設備及汽車等。

資料來源：經濟發展局、灼識諮詢報告

新加坡精密組件工程行業的關鍵增長動力

半導體、航空航天及油氣行業等下游行業快速發展：精密組件工程被廣泛應用於為許

多增長行業生產具複雜結構或若干特殊技術部分的組件，包括半導體、航空航天及油氣行

業。全球半導體行業的收益預料於二零二八年將達到8,799億美元，二零二三年至二零二八

年的複合年增長率為10.5%。全球半導體製造設備銷售由二零一九年的617億美元增加至二

零二三年的1,009億美元，二零一九年至二零二三年錄得複合年增長率為13.1%。全球半導

體製造設備市場預料在二零二四年將出現一段過渡期，並於二零二五年強勢反彈。在產能擴

充、新製造廠項目，以及前端後端分部對先進科技和解決方案的需求殷切帶動下，全球半導

體製造設備銷售預料於二零二八年將進一步增加至1,806億美元，二零二三年至二零二八年

的複合年增長率為12.3%。全球航空航天及國防市場以及全球能源投資（包括油氣行業的投

資）預料於二零二三年至二零二八年將分別錄得複合年增長率4.3%及9.8%。全球半導體、

航空航天及油氣行業的持續發展帶動了需求，為精密組件帶來了更多機會，從而支持新加坡

精密組件工程行業的進一步發展。

高精度機床的發展提供了更高的準確度、可重複性及效率：高精度機床的發展帶動精

密組件工程行業的範圍不斷擴張。主要發展包括(i)多軸電腦數控機器；(ii)更多自動化操

作；及(iii)更多集成機加工中心。該等發展在生產過程中提供了更高的準確度、可重複性及
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效率。目前，精密組件工程行業的主要下游領域，比如汽車及半導體行業，正呈現增加使用

精密及微細組件的趨勢，為先進高精度機床創造需求。隨著技術力提高，高精度機床的進一

步發展預料在長遠將繼續為行業注入動力。

新加坡的營商環境優越，支持精密組件工程行業的發展：新加坡的利好政策及補貼為

精密組件工程行業保證了高潛力的未來，同時推動該行業走向數碼變革及全球擴張。新加坡

政府重視精密組件工程行業，並引入多項鼓勵政策及措施，協助業界蓬勃發展。在《研究、

創新與企業2025計劃》下，新加坡政府計劃在二零二一年至二零二五年對研究、創新及企業

活動投資250億坡元。目標之一是利用國家研發成果強化新加坡作為先進製造業及聯通各地

的全球商業及創新樞紐。《研究、創新與企業2025計劃》的工作將按四個策略領域籌備，其中

製造業、貿易及連結性(MTC)是關鍵重點領域。為支持新加坡的製造活動，新加坡牽頭公營

研發機構新加坡科技研究局（「A*STAR」）成立了三個公私營合作平台，推動創新、知識轉移

及工業4.0技術應用，目的是繼續為包括精密工程行業公司在內的公司提供支援，使彼等獲

得研究基建及專業知識。《研究、創新與企業2025計劃》亦重視加強新加坡半導體行業的研發

能力。根據《研究、創新與企業2025計劃》，創新是並將繼續是新加坡下一波行業改革及經濟

增長的關鍵。為強化該倡議，《產業轉型藍圖2025》亦提出「經濟發展局將繼續吸引製造業投

資，以加強新加坡在半導體等高價值部件領域的領導地位」及「使精密工程行業能夠利用數

碼製造技術及平台為全球市場創造及交付具競爭力的產品及服務」。該等計劃預料將促進新

加坡精密工程行業的發展，從而帶動本集團的業務及未來前景。《精密工程業數碼化藍

圖》(IDP)在二零二一年制定，旨在支持新加坡提供精密工程服務的中小企，為彼等提供數碼

解決方案及培訓，提升僱員的數碼技能。新加坡為精密組件工程行業打造的優越營商環境，

預料在未來仍會持續，因而將支持行業的進一步發展。

新加坡精密組件工程行業的未來趨勢

一站式製造服務：精密工程設備生產涉及眾多製造工序，包括金屬製造、精密機加工、

精密焊接、表面處理、清潔及包裝、組裝等。服務供應商及合約製造商通常具備不同的內部

製造能力，當中包括一種或以上服務。主要下游客戶因方便及成本效益的考慮因素，已在精
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簡及整合供應鏈。彼等正尋求涵蓋多項服務、可提供一站式製造服務的製造商。製造商亦將

透過垂直整合不同的製造工序，擴大服務範圍，藉此增強其競爭力，一站式製造服務供應商

可縮減在生產及運輸上消耗的準備時間、降低營運成本、確保交付產品穩定及提高整體效

率。

對高端設備及技術人員的要求提高：精密組件工程行業的終端使用行業在技術、應用

及設備方面不斷發展。再者，為了減少每個製造工序的大量資金承擔，高端精密製造商將整

個生產工序分拆成更多部分，並外判予不同的中游合約製造商及服務供應商。因此，預期精

密部件工程行業的中游合約製造商對高端設備及技術人員要求更先進的技能，以達到客戶

要求。

新加坡繼續提供支持性的監管環境：精密組件工程已被認定為新加坡製造領域的重點

增長因素之一，支撐著半導體、油氣、航空航天及消費電子等終端使用行業所需的各種複雜

組件的生產。預料更多扶持政策（包括經更新的《產業轉型藍圖》(ITMs)，反映新加坡在二零

二五年全球佈局數碼化精密工程企業活力生態系統的雄心壯志）將會出台，以支持新加坡精

密組件工程行業的發展，為未來增長提供支持性的監管環境。

新加坡精密組件工程行業在半導體分部的競爭格局

新加坡擁有世界一流的製造生態系統，集先進技術、卓越製造及營運經營全球化於一

身。該國已吸引許多跨國先進製造公司落戶，在新加坡成立其亞太區的總部。為估計本集團

相對其他可比較公司在半導體分部（本集團主要經營所在領域）的市場份額及排名，已考慮

下列指標：(i)類似行業焦點（即半導體設備行業）；(ii)類似製造能力（即主要透過精密機加工

及精密焊接製造精密組件）；(iii)就估計排名、收益及業務分部與經核實行業專家的訪談結

果；及(iv)來自年報、文章及新加坡統計局等政府數據庫的研究結果。

新加坡精密組件工程行業在半導體分部的競爭格局較為分散，市場參與者至少有三百

名，並由主要參與者主導。於二零二二年以收益計，十大市場參與者佔新加坡精密組件工程

業半導體分部約56.1%的市場份額。市場參與者包括具備內部生產能力的服務供應商及合約
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製造商，包括擁有先進製造能力的國際知名公司。於精密組件工程行業半導體分部的市場參

與者的客戶基礎高度集中情況並不罕見，因為終端用途半導體製造設備行業分佈集中並由

有限的先進半導體設備製造商主導，按收益計，前三大市場參與者佔全球市場份額的40%以

上，而精密組件通常屬定制，以達到特定客戶的個別需要，以致供應商和客戶的相互關係穩

固。在生產精密組件的工序中，半導體行業需要高水平的準確度、可重複性及效率，因此入

行門檻很高，包括先進技術及知識、必需許可及認證、巨額資金投資及穩健客戶關係。服務

供應商、合約製造商及原設備製造商建立相依互補的業務關係，因此，原設備製造商須對新

供應商作評估及履行盡職審查，確保新供應商供應的產品質素符合彼等要求，轉換成本高

昂，使主要參與者日漸累積愈來愈多的市場份額。

於二零二二年，本集團按收益計在新加坡精密組件工程行業的半導體分部排行第七，

市場份額為2.9%。

新加坡精密組件工程行業半導體分部按收益計的十大市場參與者，二零二二年

排名 公司 公司背景

二零二二年

分部收益(1)

百萬坡元 市場份額

1 公司A 成立於二零零零年，公司A為總部設於新加坡的上市

公司，專門製造半導體設備組件及（子）系統

170.2 13.7%

2 公司B 成立於一九九九年，公司B為總部設於美國的上市公

司，專門製造液體輸送組件及（子）系統

152.4 12.3%

3 公司C 成立於二零零五年，公司C為總部設於新加坡的非上

市公司，專門製造精密流量控制組件及（子）系統

129.2 10.4%
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排名 公司 公司背景

二零二二年

分部收益(1)

百萬坡元 市場份額

4 公司D 成立於一九九二年，公司D為總部設於新加坡的非上

市公司，專門為各個終端使用行業製造精密金屬組

件及（子）系統，包括航空航天、油氣及半導體行業

71.9 5.8%

5 公司E 成立於一九九九年，公司E為總部設於新加坡的上市

公司，專門為各個終端使用行業製造金屬及塑膠組

件及（子）系統，包括汽車、醫療及保健及半導體行業

49.0 3.9%

6 公司F 成立於二零零零年，公司F為總部設於新加坡的上市

公司，專門為半導體及電子測試行業製造精密金屬

組件及（子）系統

42.9 3.5%

7 本集團 成立於二零零零年，本集團為一站式按圖生產精密

工程服務供應商，以新加坡為主要基地，專門為國際

知名客戶提供複雜集成精密機加工及焊接服務

35.7 2.9%

8 公司G 成立於一九八三年，公司G為總部設於新加坡的上市

公司，專門製造高精密組件及工具，用於晶圓製造及

組裝工序

17.3 1.4%

9 公司H 成立於一九八零年，公司H為總部設於新加坡的上市

公司，專門為半導體及機器行業製造精密金屬組件

16.5 1.3%

10 公司I 成立於一九八九年，公司I為總部設於新加坡的非上

市公司，專門為數據儲存、汽車及半導體行業製造精

密金屬組件及（子）系統

11.0 0.9%

小計 696.1 56.1%

其他 545.5 43.9%

總計 1,241.6 100.0%

資料來源：灼識諮詢報告

附註：

(1) 分部收益包括精密組件工程半導體分部的收益。
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本集團的競爭優勢

本集團的競爭優勢包括(i)與國際知名客戶建立了長遠關係；(ii)由技術人才支持的管理

團隊經驗豐富且高瞻遠矚；(iii)機械及技術知識；及(iv)擁有所需的認證及資格。首先，本集

團在提供優質及高效服務方面建立了良好的往績，獲客戶青睞選為策略性及長期供應商。具

體而言，本集團已與世界級原設備製造商及合約製造商客戶建立及維持了多年的穩固關係。

其次，本集團在業內積累了豐富的經營管理經驗，並建立了一支敬業資深的員工團隊，迎合

客戶產品所需，支持業務持續增長。第三，本集團擁有精密機械設備，包括大型多軸電腦數

控機器，可生產準確度達±10毫米的大型真空腔體，相比行業平均準確度約為±100微米至

±10微米（微米越低，準確度越高），我們亦經過多年的經營積累了技術知識。此等優勢使本

集團具備業內的領先能力，並使本集團能夠較同行更高效地生產非常複雜的組件。第四，本

集團在生產技術及質量控制體系方面獲得行業基本資質認證，並成為客戶A的核准供應商。

獲得此類認證及成為合資格供應商的過程需時，是我們獲業界認同的憑證。

新加坡精密組件工程行業高度分散，並由中小型企業主導，彼等一般專注於若干終端

市場及╱或產品分部。作為精密工程行業的高增值程序，製造訣竅及顯赫的成功往績對終端

客戶非常重要，這需要一段相當長的時間來累積。由於必需獲得一致及可靠的組件，下游客

戶多數寧願與幾名能力及產品質量皆備受認可的可靠及聲譽良好的供應商合作，以便高效

採購非常複雜的組件。供應商與客戶之間相依互補的業務關係因而建基於信任及可靠性。因

此，備受認可的能力及與國際知名客戶建立長期業務關係已成為本集團在高度分散的市場

的核心競爭優勢。

精密組件工程行業的准入壁壘

對高端機器作出巨額資金投資：現有市場參與者在多年來持續作出巨額投資。為與現

有市場參與者競爭，新入行者需要投資巨額資金購買先進設備及建立相關基建，以實現高準

確度、可重複性及效率。舉例而言，一台五軸電腦數控切割機價值數以百萬坡元。另外，與
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設備保養及升級有關的成本亦高昂，新入行者如無力作出龐大資金承諾，便難以與現有參與

者競爭。

擁有技術工人及技術訣竅：精密組件工程行業服務於高技術領域，如半導體行業。由於

行業要求高技術，市場上只有少量技術工人。新加坡及馬來西亞對精密組件工程技術人員的

競爭非常激烈，使新入行者難以招聘大量符合資格的工人。另外，現有市場參與者經過多年

營運已累積大量技術訣竅，該等知識對業務成功至關重要。新入行者需要很長時間才能獲得

足夠知識及經驗與現有參與者競爭。

實力有目共睹及與客戶的關係穩定：精密組件工程行業下游客戶多數是半導體、航空

航天、汽車及油氣行業的領先公司。由於需要持續及可靠地獲得所需組件，下游客戶一般寧

願與幾名實力及產品質量皆備受認可的可靠及聲譽良好的供應商合作。在業界內，供應商及

客戶之間相依互補的業務關係乃建基於信任及可靠性。新入行者難以與現有參與者競爭，因

為彼等缺乏相關經驗，以及無法在短時間內與下游客戶建立穩定的關係。

資格及認證要求：市場參與者需要遵守當地法規，並預料要取得若干資格及認證，如

ISO 9001：2015。另外，美國機械工程師協會(ASME)及美國焊接學會(AWS)等專業標準組

織對焊接位置、技術及程序定立規則及分類。ASME提供ASME鍋爐和壓力容器規

範(BPVC)認證，AWS提供認證焊工(CW)認證和認證焊接檢查員(CWI)認證。焊工必須獲

得每個焊接位置的認證才能進行相關類型的焊接。領先的下游客戶還要求其供應商獲得某

些行業專屬的認證，如半導體行業的SSQA。獲得這些認證的整個過程很耗時，可能持續六

個月至兩三年，使新入行者難以進入市場。

精密組件工程行業的關鍵成功因素

培訓及保留資深熟練員工的能力：精密組件工程行業是高技術行業。企業的成功取決

於能否保留及╱或增聘資深熟練員工。公司如擁有更具競爭力的薪酬待遇及系統化培訓課

程，更有可能吸引及招聘到資深熟練員工，從而有助長期發展。
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可靠且具有成本優勢的原材料採購供應鏈及服務供應商：保持合理的原材料庫存水平

及可靠的服務供應商名單對企業的營運至關重要。因此，具備可靠的供應鏈必不可少，因這

樣可以確保成本和運輸時間穩定，避免或減低原材料供應的延遲或短缺或產品交付的延遲，

該等事項均可能有損本公司聲譽。

不斷升級設備及軟體以保持競爭力：技術日新月異，下游客戶對精密組件的要求不斷

提高。為保持競爭力，公司可能需要及時升級現有設備及軟體，突破技術瓶頸。

保持優質組件的生產：由於下游客戶非常集中，且通常寧願與幾名可靠的供應商合作，

因此，公司如可證明能持續交付優質產品，則可能接獲更多訂單，長遠佔據更多市場份額。

與客戶建立牢固的長期關係：服務供應商及合約製造商與原設備製造商維持策略性長

遠關係甚為重要。因此，與客戶建立相依互補的業務關係，有望日後業務可持續增長。

新加坡精密組件工程行業的成本分析

精密組件工程服務供應商的主要成本包括原材料成本及勞工成本。原材料主要包括鋼

鐵及鋁。

鋼鐵及鋁的價格直接影響新加坡精密組件工程行業的原材料成本。新加坡的金屬原材

料主要依靠從馬來西亞、美國、歐盟及南非等若干主要經濟體進口。於二零一八年至二零二

二年，鋼鐵及鋁價格在馬來西亞、美國、歐盟及南非呈整身上揚趨勢，沒有太大波動，惟於

二零一九年至二零二零年，馬來西亞的鋼鐵價格由每公斤4.8美元下跌至每公斤3.2美元，以

及鋁價格由每公斤6.4美元上漲至每公斤10.1美元除外，這可能影響新加坡及馬來西亞精密

工程行業服務供應商（包括本集團）的經營成本。二零二零年，鋼鐵價格下跌是由於

COVID-19疫情期間的封鎖措施削弱了關鍵終端使用行業對鋼的需求和鋼的價格，而鋁價格

上漲則是因為中國當時在環保承諾的壓力下，限制了國內的鋁材產量，導致從馬來西亞出口

鋁至中國的需求及數量龐大，帶動了馬來西亞的鋁需求和價格。由二零二二年至二零二七年

期間，馬來西亞、美國、歐盟及南非的鋼鐵和鋁的價格預期將以複合年增長率1.4%至3.2%

及0.5%至3.2%進一步穩定增長。
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馬來西亞、美國、歐盟及南非的鋼鐵價

格(1)，二零一八年至二零二七年估計

馬來西亞、美國、歐盟及南非的鋁價格(1)，

二零一八年至二零二七年估計

美元╱公斤

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

複合年增長率
二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

南非

歐盟

美國

馬來西亞

0.9% 1.4%

3.3% 2.7%

2.8% 1.7%

–3.9% 3.2%

0.0

5.0

7.5

2.5

10.0

5.2

3.2

2.6

5.9

2.7

4.1

5.0

6.1

3.1

4.8

5.1

6.1

3.0

3.4

5.4

6.3

2.8

3.5

5.7

6.8

2.9

3.9

6.2

7.2

2.9

3.8

7.1

2.9

3.7

5.8

7.0

3.0

4.0

6.3

7.3

3.0

4.1

6.5

7.4

6.0

複合年增長率
二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

南非

歐盟

美國

馬來西亞

美元╱公斤

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

0.0

10.0

5.0

20.0

15.0

5.3% 1.1%

6.2% 3.2%

1.4% 0.5%

18.0% 3.2%

12.7

12.1

4.6

6.4

12.8

11.4

4.8

10.1

12.8

12.5

5.4

9.4

13.1

12.8

5.4

9.9

13.6

12.9

5.5

10.5

14.1

5.6

12.9

10.9

14.5

5.6

13.0

11.3

14.9

5.7

13.0

11.5

15.3

5.7

13.1

11.6

12.1

10.3

4.4

5.1

資料來源：世界銀行、灼識諮詢報告

附註：

(1) 價格乃根據馬來西亞、美國、歐盟及南非的平均進出口價格計算。

隨著經濟不斷發展，新加坡及馬來西亞製造業的平均月薪於二零一八年至二零二二年

持續增長，複合年增長率分別為3.6%及7.5%。具體而言，新加坡及馬來西亞製造業的平均

月薪於二零二二年分別上升6.8%及31.0%，此乃由於兩國經濟由COVID-19中復甦，且馬來

西亞提高最低薪酬所致。預期全球經濟（包括新加坡及馬來西亞）從COVID-19疫情中逐步復

元，預計新加坡及馬來西亞製造業的平均月薪於未來五年將保持穩定增長，二零二二年至二

零二七年的複合年增長率分別為2.9%及3.9%。
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新加坡製造業的平均月薪，

二零一八年至二零二七年估計

馬來西亞製造業的平均月薪，

二零一八年至二零二七年估計

坡元
複合年增長率

二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

3.6% 2.9%

3,000

5,000

5,569.2
5,352.5

5,490.0
5,770.0

6,160.8

6,768.2
6,578.5

6,375.5

6,943.2
7,101.8

4,000

6,000

7,000

8,000

令吉
複合年增長率

二零一八年至
二零二二年

二零二二年至
二零二七年估計

二零一八年 二零一九年 二零二零年 二零二一年 二零二二年 二零二三年
估計

二零二四年
估計

二零二五年
估計

二零二六年
估計

二零二七年
估計

7.5% 3.9%

1,000

3,000

2,540.02,560.0
2,620.0 2,610.0

3,420.0

3,827.3
3,671.1

3,514.9

3,983.5
4,139.7

2,000

4,000

5,000

資料來源：新加坡統計局、馬來西亞統計局、灼識諮詢報告

精密組件製造業的未來威脅及挑戰

缺乏資深熟練勞工：新加坡精密組件工程行業普遍面臨資深熟練勞工不足的問題，此

可歸因於新加坡政府限制僱用外籍人力的政策及勞動人口老齡化等因素。

區域競爭：精密組件工程行業分散且競爭激烈。外國服務供應商及合約製造商的增長

及加入對新加坡在精密組件工程行業的地位帶來威脅。

數碼化：隨著數碼設計工具及模擬軟件的使用，精密組件工程行業日益數碼化。這帶來

了提高效率及品質的機會，但也需要新的技能及知識。

受終端使用行業所影響：精密組件工程行業的主要終端使用行業包括半導體、航空航

天及油氣，均甚為依靠環球經濟週期、政治環境及供求關係等因素，這可能最終會影響精密

組件工程行業發展。

光學超穎透鏡行業概覽

光學超穎透鏡被定義為使用超穎介面聚焦光的平面透鏡技術。技術可用於光學的各種

應用中，與主要用於傳統光學裝置中的典型彎曲折射透鏡相比，其利用平坦表面、較高聚焦

效率、可調諧性等優點減薄厚度及增加光學性能。
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目前全球光學超穎透鏡市場仍處於商業化的起步階段，中國及美國位於研發的前沿位

置。隨著設計及製造技術趨於成熟，以及全球市場逐漸認識此技術，預料未來將有更多公司

進軍該領域。

光學超穎透鏡行業的價值鏈

光學超穎透鏡行業的價值鏈可分為上中下游。光學超穎透鏡行業的價值鏈中，上游是

二氧化矽（SiO2）、矽(Si)、鍺(Ge)等基質及超穎介面的原材料，中游是光學超穎透鏡的製

造。按照超穎介面材料，光學超穎透鏡通常分類為介電質光學超穎透鏡及等離子激元光學超

穎透鏡。光學超穎透鏡的下游行業包括新能源汽車、智能手機、擴增實境╱虛擬實境、物聯

網、生物醫藥、安防監控、航空航天、工業等最終使用行業。

光學超穎透鏡行業的主要增長動力

光學超穎透鏡行業的主要增長動力包括(i)新能源汽車行業的快速增長；(ii) 5G智能手

機行業的持續發展；及(iii)全球製造技術的進步。全球新能源汽車及5G智能手機產業發展迅

速。由於光學超穎透鏡是新能源汽車及5G智能手機中傳統光學組件的潛在替代品，持續增

長的新能源汽車及5G智能手機行業將為光學超穎透鏡市場提供強勁的增長動力。同時，在

資訊科技不斷進步的推動下，先進製造技術在全球迅速發展。這有望為光學超穎透鏡行業提

供更多先進的製造技術及資源，並最終推動市場增長。
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